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Opis techniczny i zakres wykonania naprawy poziomu utrzymania P-5 dla lokomotywy
spalinowej Lxd2-250 nr inw. MUZ 1l 232

1. Opis

Lokomotywa powstata w Zaktadach UZINA, pojazd byt wyprodukowany w 1983 r. w Rumunii.
Lokomotywa z silnikiem spalinowym wysokopreznym o mocy 450 KM jest przeznaczona do obstugi
ruchu pasazerskiego, ruchu towarowego oraz prac manewrowych na liniach waskotorowych
0 szerokosci toru 750 mm i o minimalnym promieniu fuku 45m wystepujgcym na linii, stacji lub mijance
i o promieniu 35 m wystepujgcym na bocznicach waskotorowych. Na Kolejach Dojazdowych
zarzadzanych przez PKP lokomotywy spalinowe typu L45H otrzymaty oznaczenie serii Lxd2, zas
w przemysle oraz innych krajach czesto oznaczone byty serig producenta L45H (Lokomotywa o mocy
450 KM z przekfadnig hydrokinetyczng).

2. Budowa

2.1 Dane ogdlne

Ostoja jest wykonana z blach i ksztaltownikdw ze stali specjalnej. Na ostoi zabudowano: silnik,
przektadnie hydrauliczng, zespdt chtodzacy, sprezarke powietrza, pradnice, kabine sterowniczg,
kabiny przednig i tylng oraz przymocowano odpowiednie urzgdzenia chtodnicze, grzewcze i
sterownicze lokomotywy.

Ostoja spoczywa na dwoch wozkach w gniazdach skretu. W czotownicach zamontowane sg
urzadzenia zderzakowo-ciegtowe, przy czym w lokomotywach dla przeswitu toru 750 mm
przewidziano w osi symetrii czotownicy jeden zderzak i urzgdzenie sprzegowe na wysokosci 620 mm
od gtéowki szyny, w lokomotywach dla przeswitu 785 mm dwa zderzaki oraz sprzeg srubowy na
wysokosci 620 mm od gtowki szyny.

2.2. Uktad biegowy i uresorowanie

Lokomotywa posiada dwa wozki dwuosiowe. Ostoja wozka jest konstrukcjg spawang,
wykonang w ksztaicie litery H z rur o srednicy zewnetrznej 168 mm, ze stali uspokojonej, wzmocnione;j
uzebrowaniem. W srodku wodzka przyspawano gniazdo czopa skretu. Z boku do ostoi wodzka
przyspawano cztery wsporniki niezbedne dla umocowania ramion przegubowych stuzgcych dla
bezwidtowego prowadzenia tozysk osiowych.

Uresorowanie ostoi wozka skfada sie z czterech zespotéw sprezyn srubowych; kazdy z nich
ma sprezyne Srubowg zewnetrzng i wewnetrzng. Sprezyny sg amortyzowane plytkami gumowymi
umieszczonymi w gornej czesci w gniezdzie od strony ramienia przegubowego. Dopuszczalna
odchytka sprezyn kazdego wdézka wynosi 4 mm, przy wiekszych natomiast wielkosciach dopuszcza
sie stosowanie odpowiednich podktadek.

Po obu stronach gérnych czesci ostoi wézka znajdujg sie slizgi podparcia nadwozia Sg one
przytwierdzone na podktadkach gumowych i petnig role amortyzatoréw przed uderzeniami.

Osie posiadajg zewnetrzne tozyska toczne typu WJP 120x240x80 i wewnetrzne typu WJ
120x240x80.

Maznice /kadtuby tozysk/ sg spawane ze stali specjalnej stopowej.

Whytrzymatos$¢ stali osiowej na zerwanie po ulepszeniu cieplnym wynosi: Qr = 73 + 80 kG/mm? /735 +
784 N/mm?/.

Obrecze kot majg $rednice 750 mm; wytrzymatos¢ stali obreczowej na zginanie min. 70 kG/ mm? /636
K/ mm?2 /, przy trzykrotnym wspoétczynniku bezpieczenstwa.

2.3. Hamulec na wézku

Oba wozki wyposazone sg w hamulce powietrzne. Hamowanie kazdego wézka odbywa sie za
pomocg dwoch 8" cylindrow hamulcowych. Poszczegdlne kota sg hamowane ukiadem dzwigni
hamulcowych za pomoca jednego klocka.

Hamulec reczny jest zamocowany do wdzka pod kabing sterowniczg i bezposrednio z nigj
uruchamiany; odpowiednia zapadka zabezpiecza przed niekontrolowanym jego uruchomieniem.

2.4. Kabina sterownicza

Sktada sie z krokwi wykonanych ze stali profilowej i blach; cato$¢ pokryta jest blachg
poszyciowg o grubosci 1,5 mm. Wewnetrzna strona blachy poszyciowej jest pokryta masg
dzwiekochtonng zapewniajgcg dobrg izolacje akustyczng cieplna.

Sufit kabiny wytozony jest izolacjg z 4 - 5 warstw falistej folii aluminiowej a sciany boczne
wypetniono grubg warstwg wetny mineralnej.

Whnetrze kabiny sterowniczej wytozone jest ptytami melaminowymi, na stykach przykrytych
dekoracyjnymi listewkami aluminiowymi.

Kabina posiada dwoje drzwi bocznych oraz stopnie.

Zewnatrz, wzdtuz kabiny, przytwierdzone sg uchwyty przyscienne umozliwiajgce przejscie na
pomost wzdluz pozostatych kabin. W $cianach bocznych, z boku, obok obydwu stanowisk



sterowniczych sg okna przesuwne, zaopatrzone w szyby ochronne od wiatru. W Scianach czotowych
sg okna state. Wszystkie szyby sg wykonane ze szkta hartowanego tzw. "sekurit".

Na oknach czotowych kabiny sterowniczej sg umieszczone wycieraczki uruchamiane
sprezonym powietrzem /4 sztuki/.

Pulpity sterownicze znajdujg sie z prawej strony dla kazdego kierunku jazdy. Na stanowiskach
sterowniczych wmontowano pedaty dla urzadzenia czuwakowego. Na tylnej Scianie kabiny znajduje
sie szafa osprzetu elektrycznego, /13/ w ktérej zainstalowano przetgczniki dla sterowania urzgdzen,
elektrycznych Tablica przyrzadéw pomiarowych i kontrolnych silnika, umieszczona jest na przedniej
Scianie kabiny w czesci srodkowej /12/; na tej Scianie znajdujg sie rowniez szklane wskazniki poziomu
wody i oleju napedowego.

Ogrzewanie kabiny sterowniczej odbywa sie sg pomocg grzejnikdbw z przeptywajaca cieptg
wodg /rys. 1 p. 15/, pobierang z obiegu chtodzenia silnika lub z instalacji podgrzewania. W kabinie
sterowniczej umieszczono gasnice typu PG 21 dla celéw przeciwpozarowych.

2.5. Przedzialy maszynowe

Lokomotywa posiada dwa przedziaty maszynowe: przedni i tylny. Konstrukcja przedziatow
wykonana jest z ksztattownikdw walcowanych i gietych pokrytych blachg. Przedziaty zaopatrzone sg
w drzwi utatwiajgce dostep do wszystkich wmontowanych w lokomotywe zespotdw i urzgdzen. Zdjecie
przedziatdbw dokonuje sie przez odkrecenie srub tgczacych je z ostojg lokomotywy. W przedziale
przednim znajdujg sie nastepujace zespoty i urzgdzenia:
czesci sktadowe uktadu chfodzenia,
pradnica trojfazowa,
sprezarka powietrza,
silnik spalinowy MB 836 BDb,
chtodnica oleju przekfadni hydraulicznej,
uktad wylotu spalin,
przektadnia nawrotna i dodatkowa,
przektadnia hydrauliczna,
zbiornik paliwa dobowego zuzycia o pojemnosci 100 I,
zbiornik wody ukfadu chtodzenia silnika o pojemnosci 100 |, wyréwnawczy zbiornik
wody uktadu chtodzenia o pojemnosci 100 |,
instalacja urzadzen do podgrzewania silnika, przewody paliwowe, urzgdzenia uktadu
hydrostatycznego napedu wentylatora uktadu chtodzenia,

W przedziale tylnym znajdujg sie:
» szafa osprzetu elektrycznego,
» gtéwny zbiornik. paliwa o pojemnosci 1 500 I,
» dwa zbiorniki powietrza o pojemnosci 190 |,
» podgrzewacz wody WEBASTO, wzglednie VAPOR przy wyzszych numerach

inwentarzowych lokomotyw,

2.6. Uktad napedowy

Ukfad napedowy lokomotywy Lxd2 sktada sie z:

silnika spalinowego,

watu napedowego - fgczacego,

przektadni hydraulicznej TH 1,

przektadni nawrotnej i dodatkowej,

watéw przegubowych,

przektadni gtéwnych /osiowe/,
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3. Dane techniczne

Uktad osi BoBo
Szerokosé toru 750 mm
Srednica kota 750 mm

Nacisk osi na szyne 8T+ 6% /78,4 KN + 6%/
Maksymalna predko$¢ eksploatacyjna 36 km/h
Minimalna predkosc¢ trwata 8 km/godz.
Predkos¢ manewrowa 5 km/godz.

Masa lokomotywy w stanie stuzbowym 32t +6%

Sita pociggowa ciggta przy mocy nominalnej i
szybkosci 7,5 km/h

7 600 kG /74,5 kN/

Sita  pociggowa  rozruchowa  przy  wadze
eksploatacyjnej 32 T oraz przy p = 0,33

10 500 kG /102,9 kN/

Przekfadnia hydrauliczna typu

TH1




Przekfadnia nawrotna i dodatkowa 1R 13
Przenoszenie mocy poprzez cztery osie napedzane

; 3 ) X 1A 100
przez przekladnie gtéwne Josiowe i waly

2A 100

przegubowe
Typ silnika MB 836 Bb lub 71H12A
Liczba cylindrow 6 /rzedowy/

Maksymalna moc silnika MBN836Bb przy 1 450
obr/min.

450 KM /330,8 kW/

Maksymalna moc silnika 71H12A przy 505 KM przy
1600 obr/min.

505 KM

Moc pociggowa na obwodzie két przy 1 450 obr/min.

368 KM /270,5 kW/

Maksymalna liczba obrotéw biegu jatowego

1 550 obr/min.

Minimalna liczba obrotéw biegu jalowego 700 obr./min.
Pojemnos¢ zbiornika paliwa 15001
Catkowita dlugos¢ lokomotywy: 10 240 mm
Szerokosé lokomotywy 2 300 mm
Wysokos¢ lokomotywy 3100 mm
Liczba wozkow 2

llo$¢ osi 4
Odlegtos$¢ miedzy skrajnymi osiami 7 200 mm
Odlegto$¢ miedzy czopami skretu wozkow 9 500 mm
Odlegto$¢ pomiedzy osiami wozka 1700mm

Przenoszenie mocy:

4 osie napedzane przez przektadnie
watowe i waty przegubowe

Minimalny promien fuku na linii na linii, stacji lub
mijance

45 m

Minimalny promien tuku na bocznicy

35m

Rodzaj i sposéb sterowania

Sterowanie elektropneumatyczne,
sterowanie mozliwe z kazdego
pulpitu maszynisty w ten sam
sposéb

Nastepne ogrzewanie silnika i kabiny maszynisty

Potautomatyczne podgrzewanie
silnika i kabiny cieptg woda

Maksymalna temperatura zewnetrzna w cieniu +35°C
Minimalna statg temperatura zewnetrzna -20°C
_Bezawaryjna eksploatacja lokomotywy zapewniona .35 0C
jest przy temperaturze

Maksymalna wysokos$¢ eksploatacji lokomotywy nad 1000m.

poziomem morza

4. Opis stanu zachowania

Lokomotywa Lxd2-250 zgodnie z cyklem naprawczym wymaga dokonania naprawy okresowej
P5. Silnik lokomotywy jest uszkodzony, a poniewaz planowane jest prowadzenie nig ruchu konieczna
jest jego wymiana. Na pudle wystepujg ogniska korozji podpowitokowej i powierzchniowej,
najprawdopodobniej wymagajace jedynie oczyszczenia. Warstwa farby tuszczy sie i odpada. Kabina
maszynisty w dobrym stanie. Lokomotywa praktycznie kompletna, bez widocznych powaznych
brakow.

5. Opis zakresu prac

1) Waly napedowe wymagajg ogledzin, a w przypadku luzu na przegubach — naprawy. Nalezy
sprawdzi¢ i naprawi¢ urzadzenia recznego i elektropneumatycznego sterowania oraz uktady
sterowania mechanizméw.

2) Przekfadnia hydrauliczna, nawrotna i dodatkowa oraz przektadnie gtéwne (osiowe) wymagajg
demontazu i dokonania szczegdtowych ogledzin uktadu sterowania skrzynig, ukfadu
awaryjnego sterowania, jak rowniez tozysk, kot zebatych i watéw. W przypadku luzéw, ktére
mogg sie pojawic, elementy te nalezy wymieni¢. Dodatkowo nalezy wymieni¢ tozyska
i uszczelnienia, filtry olejowe, wymiennik ciepta oraz ole;.

3) Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny oraz naprawe konstrukcji spawanej ram wozkéw, regeneracje
gniazd czopdw skretu oraz $lizgéw bocznych, naprawe uszkodzonych elementéw wspornikdw
ramion reakcyjnych. Konieczne jest wykonanie badania nieniszczgcego zespotu sprezyn
Srubowych (zewnetrznych i wewnetrznych) — wrazie koniecznosci nalezy je wymienic.



4)

Wymianie podlegajg amortyzujgce elementy gumowe. Nalezy réwniez wykona¢ pomiary ram
wozkow.

Zestawy kotowe z przektadniami osiowymi nalezy wymontowac, rozebraé wypracowane
elementy zregenerowac¢ lub wymieni¢. Zestawy kotowe wymagajg poddania rewizji
obostrzonej i obtoczenia (na wymiar A-1). Osie oraz kota zestawdéw poddaé badaniom
nieniszczgcym metodg UT lub MT zgodnie z zatgczonymi warunkami:

Warunki

do spetnienia, aby

badanie

efektywne Lp.

niezbedne | Metoda Wyréb badany Wymagania do spetnienia

uzna¢ za

1

VT Wszystkie rodzaje osi | -operator wykonujgcy badanie
musi dysponowac procedurg
badawczg napisang przez
personel z uprawnieniami Il
stopnia w metodzie VT opisujgcg
jakie obszary ma obserwowac
oraz jakie rodzaje wad ma
wyszukiwaé

uT Osie EZT, -wykonanie badania metodag
wagonowe, czesciowo-uproszczong lub lepiej
lokomotyw szczegobtows,

-0$ musi by¢ petna,

-operator wykonujgcy badanie
musi dysponowac procedurg
badawcza dla danego typu osi na
metode czesciowo-uproszczong
lub szczegdtowa,

uT Osie wagonow -wykonanie badania metodag
waskotorowych, czesciowo-uproszczona,
zabytkowych, -0$ musi by¢ petna,

pojazdow -operator wykonujgcy badanie
specjalnych musi dysponowac procedurg
badawcza dla danego typu osi na
metode czesciowo-uproszczong,
- operator Il stopnia w metodzie
UT musi posiada¢ rysunki/szkice
osi do opracowania procedury
badawczej

MT Wszystkie rodzaje osi | - wykonanie badania wedtug PN-
EN ISO 9934-1 metodg
fluorescencyjng z
magnesowaniem cewka
przelotowg i/lub elektrodami.

5)

6)

7

Naprawe zestawow kotowych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacje konstrukcyjng

DSU oraz normy:

a) PN-61 K-91050 Tabor kolejowy wagskotorowy. Zarys zewnetrzny obreczy zestawdw
kotowych

b) PN-61 K-91051 Tabor kolejowy waskotorowy. Obrecze obrobione do zestawdw
kotowych.

c) PN-75K-91033 Tabor kolejowy. Pierscienie zaciskowe do zestawdw kotowych.

d) PN-58 K-91040 Obrecze surowe do zestawéw Kotowych.

Wymieni¢ silnik spalinowy na silnik 12-cylindrowy, widlasty, o mocy 505 KM. Uktady

wspomagajgce prace silnika tj. chtodzenia, wydechowy, zasilania, nalezy podda¢ ogledzinom.

Urzadzenia sterownicze i zawory elektropneumatyczne wymagajg ogledzin i w razie potrzeby

wymiany. W zwigzku z wymiang silnika dostosowa¢ uktady chfodzenia, smarowania zasilania

paliwem iwydechowy do nowych warunkéw oraz dostosowac¢ ukfad sterowania obrotami

silnika. Sprawdzi¢, ewentualnie wymieni¢ wskazniki cisnienia oleju oraz temperatury cieczy

chtodzacej silnika oraz temperatury oleju przektadni.

Wykona¢ nowe elementy chtodnic silnika.




8) Przeprowadzi¢ regeneracje silnika elektrycznego i pompy wstepnego smarowania silnika
gtdbwnego.

9) Nalezy wykonaé naprawe i regulacje systemu sterowania hydrostatycznego Zzaluzji oraz
wentylatora uktadu chtodzenia.

10) Nalezy zamontowa¢ nowa sprezarke powietrzna.

11) Przeprowadzi¢ naprawe uktadu pneumatycznego, tgcznie z wymiang jego elementéw t;.
zaworow i elektrozawordw, jak réwniez naprawic i wyregulowaé uktad sterowania nawrotem.

12) Przeprowadzi¢ gruntowng naprawe uktadu hamulcowego, w szczegodlnosci zaworu
rozrzagdczego, zaworu maszynisty, zawordw zwrotnych, kurkéw odcinajgcych. Wszystkie
elastyczne przewody hamulcowe oraz sprzegi przewodu gtéwnego nalezy wymienic¢. Nalezy
wymieni¢ na nowe zbiorniki cisnieniowe sprezonego powietrza. Wymieni¢ cylindry hamulcowe
oraz zawor bezpieczenstwa, wymieni¢ wstawki hamulcowe, zregenerowac¢ wieszaki
hamulcowe, sprawdzi¢ i naprawi¢ hamulec reczny i uktad piasecznic.

13) Nalezy przeprowadzi¢ regeneracije i wymiane czesci i podzespotéw elektrycznych, stycznikow,
nastawnikow i elektrozaworow, jak rowniez przewodow. Przeprowadzi¢ regeneracje pradnicy
trojfazowej (wymiana tozysk i szczotek). Sprawdzi¢ i w razie koniecznosci wykona¢ naprawe
uktadu sterowania elektronicznego przetwornikami rozruchu i jazdy (tranzystorowy blok
sterowania oraz pradnice tachometryczne). Nalezy réwniez naprawi¢ predkosciomierz oraz
zamontowaé nowe akumulatory rozruchowe.

14) Nalezy dokonac ogledzin i naprawy aparatéw zderzakowo-ciegtowych, oraz zbadaé stan
hakéw ciegtowych i sprzegdw sSrubowych. W tym celu urzadzenia zderzakowo-ciegtowe
muszg by¢ oczyszczone i poddane ogledzinom, a w przypadku stwierdzenia peknie¢ i innych
uszkodzen (odksztatcen) - poddane naprawie lub wymianie w zaleznosci od stopnia
uszkodzenia.

15) Sprawdzi¢ stan ostoi pojazdu po uprzednim oczyszczeniu oraz potgczenie poszczegdlnych
belek. Ostojnica wymaga — w przypadku peknie¢ i skorodowan jej elementéw — ich wymiany.

16) Nalezy uzupeic¢ brakujgce elementy lokomotywy czesciami oryginalnymi lub odpowiednio
dorobionymi replikami. Zamawiajgcy dopuszcza uzycie elementow starouzytecznych lub
znacznie zblizonych do oryginatu jednoczesnie zastrzegajac, iz kazdy taki przypadek musi by¢
skonsultowany i zaakceptowany przez Zamawiajgcego,

17) Cata lokomotywa (pudto) wymaga naprawy blach poszycia zewnetrznego dachéw oraz $cian,
naprawy drzwi kabiny, naprawa wycieraczek szyb, oraz zabezpieczenia antykorozyjnego
i dwukrotnego pomalowania zgodnego z obowigzujgca kolorystyka.

18) Wszelkie czynnosci transportowe (w tym zatadunek i roztadunek) nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

19) Wykonanie jazdy probnej bez obcigzenia i z obcigzeniem, regulacja uktadéw.

20) Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem badan doraznych zbiornikéw cisnieniowych przez
TDT ponosi Wykonawca.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg systemu utrzymania (DSU), jak réwniez
Decyzjag nr 158R/16 z dn. 28 pazdziernika 2016 r. Stotecznego Konserwatora Zabytkow.
Jednocze$nie, w zwigzku z wpisaniem decyzjg nr 828/2016 Mazowieckiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow kolekcji taboru Stacji Muzeum do rejestru zabytkow, Wykonawca
zobowigzany jest do umozliwienia przeprowadzania nadzoru konserwatorskiego na kazdym etapie
prac, przez konserwatora wskazanego przez Zamawiajgcego.

Podana lista czynnosci opisujgca zakres przedmiotu zamodwienia nie wyczerpuje listy
koniecznych prac. Moga one ulec zmianie po dokonaniu rozbiérek i odkryciu niedostepnych
elementow. Zmiany i zwiekszenia zakresu robdt stanowig ryzyko Wykonawcy i nie bedg stanowity
podstawy do zmiany ustalonego w przetargu wynagrodzenia.



6. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1: Lokomotywa spalinowa Lxd2-250 nr inw. MUZ 1 232, fot. Marta Przygoda-Stelmach

Fot. 2: Silnik lokomotywy spalinowej Lxd2-250 nr inw. MUZ 1l 232, fot. Marta Przygoda-Stelmach



Fot. 3: Wnetrze kabiny maszynisty lokomotywy spalinowej Lxd2-250 nr inw. MUZ 11 232, fot. Marta Przygoda-Stelmach

Fot. 4: Wnetrze kabiny maszynisty lokomotywy spalinowej Lxd2-250 nr inw. MUZ 11 232, fot. Marta Przygoda-Stelmach



