Zalacznik Nr 3 do SIWZ Znak sprawy: STM-ZP.271.1.2018

Opis Przedmiotu Zamoéwienia
Prac konserwatorsko — restauratorskich zabytkowego taboru
EW51-36"

1. HISTORIA

Elektryczny Zespdt Trakcyjny (EZT) EW51 byt produkowany w 1936 r. przez zaktady
H. Cegielski Sp.a. (Poznan), L. Zieleniewski (Sanok) oraz Lilpop, Rau i Loewenstein
(Warszawa).W latach trzydziestych oznaczony jako E-91. Wyprodukowano ogétem 76 sztuk.
W czasie wojny uzytkowano 40 sztuk (oraz 6 przerobionych na prowizoryczne lokomotywy),
natomiastpo wojnie odbudowano i wigczono do uzytku facznie 36 sztuk.Czes¢ z nich byta w
latach 50-tych wyremontowana w NRD zzastosowaniem nieco innych rozwigzan
konstrukcyjnych (kazdy wagon zostal wyposazony w osobne woézki jezdne). Pojazdy
te, w liczbie 10 sztuk, otrzymaly oznaczenie E52, a po 1959r. EW52. Wycofanie obu
opisywanych typow z eksploatacji nastapito w latach 1970-1979.

Opisane EZT przed wojng oznaczano numerami 91000 (wagon silnikowy) lub 92000
(wagon doczepny), natomiast od 1951 r. E51 i E52 (wagony po naprawach w NRD),
nastepnie (po 1958 r.) EW51 i EW52.

EW51-36 jest zabytkiem muzealnym wpisanym do ksiggi inwentarzowej Stacji
Muzeum pod numerem MUZ | 57, jednocze$nie na mocy decyzji 828/16 z dnia 16 czerwca
2016 r. Mazowieckiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw zostat wpisany do Rejestru
Zabytkow Ruchomych Wojewoddztwa Mazowieckiego. Jest to jedyny zachowany egzemplarz
EZT tego typu, przez co wymaga szczegolnej troski i uwagi.

2. BUDOWA

2.1. Dane ogélne

Elektryczny zespdt trakcyjny oznaczony w latach trzydziestych jako E-91 ztozony
bytztrzech wagondéw, w praktycznej eksploatacji sprzegnietych ze sobg na stale
i roztgczanych jedynie w warunkach warsztatowych. Trzywagonowe zespoly posiadaty
sterowanie ukrotnione i mozna byto je fgczyé za pomoca automatycznych sprzegéw
Scharfenberga w skfady podwéjne Ilub potréjne, czyli pociggi zlozone 2z szesciu
lub dziewigciu wagondw. Jednostka zbudowana byta z trzech wagonéw: wagonu silnikowego

(napedowego)[s], ktory posiadat na jednym koricu kabine maszynisty, urzadzenia sterowania
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oraz przedziat z aparaturg elektryczng, wagonu srodkowego (doczepnego) [d] oraz wagonu
rozrzadczego (sterowniczego) [r), ktory takze byt wyposazony w kabine sterownicza — patrz
uktad wagondw w tabeli. Zastosowanie dwéch kabin maszynisty w obu koricach zespotu
umozliwiato jednakowy rozruch i prowadzenie jednostki elektrycznej w obydwu kierunkach
jazdy bez koniecznosci przetaczania.

2.2. Konstrukcja pudta zespotu trakcyjnego EW51

Pudta wagonow zespotdw serii E-91 miaty stalowa konstrukcje, po czeéci nitowana,
a po czesci spawang. Wnetrze wagondw wylozono plytami fornirowanymi w réznych
deseniach i odcieniach. W poszyciach sufitu, $cian bocznych i podiogi zastosowano dobra
izolacjg termiczng i akustyczng, ktéra speiniata swoje zadanie nawet jak na obecne
standardy. Automatyczne drzwi uruchamiane pneumatycznie i sterowane centralnie
obstugiwane byly przez kierownika pociggu. Siedzenia dla podroznych wykonane byly
z waskich, drewnianych beleczek o wygodnym wyprofilowaniu, lecz bez zagtéwkéw. Wagon
silnikowy posiadat takze przedziat bagazowy i przedziat przeznaczony do przewozu

przesylek pocztowych.

2.3. Urzadzenia elektryczne

EZT E-91 posiadat elekiryczne ogrzewanie zasilane napigciem sieciowym 3000 V
pradu statego. Pomocniczego napigcia 110 V, stosowanego w obwodach pomocniczych
i rozrzadowych, dostarczata przetwornica wirujaca 3000 V-/110 V- serii MG81c, ktora
wspoipracowala z baterig akumulatorow w tzw. uktadzie buforowym Wagon silnikowy
posiadat zamontowang w specjalnym przedziale aparature elektryczng WN (wysokiego
napigcia —3 kV) oraz NN (niskiego napigcia — 110 V). Przedziat elektryczny zlokalizowany byt
w przedniej czesci wagonu silnikowego i przylegat do kabiny maszynisty. Niskie napiecie 110
V pradu stalego, uzyskiwane z przetwornicy, zastosowano do zasilania obwoddw
pomocniczych i obwoddw rozrzadu oraz tadowania akumulatoréw.Prad pobierany byt z sieci
trakcyjnej przez jeden z dwoch odbierakéw pantografowych zainstalowanych na dachu
wagonu silnikowego, zwykie przez drugi odbierak w stosunku do kierunku jazdy.

2.4. Wozki

Wagony doczepny i rozrzadczy (sterowniczy) posiadaly tzw. wspdlny wézek systemu
Jakobsa, co mialo na celu zmniejszenie masy catkowitej zespotow E-91. Wszystkie wozki
tego zespotu mialy dwie osie oraz podwojne usprezynowania i zestawy kolowe prowadzone
widlowo w lozyskach tocznych. Zespét posiadat pie¢ dwuosiowych wozkow wagonowych —
dwie sztuki wozkow napgdowych w wagonie silnikowym oraz trzy wézki toczne, gdyz jeden z

wobzkow tocznych byt wspolny dla dwoch wagondw. Wozki napedowe wyposazone byly w
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dwa silniki trakcyjne zawieszone na osiach zestawéw kolowych w sposob polusprezynowany
(tzw. zawieszenie tramwajowe — klasyczne, niekiedy zwane zawieszeniem ,za nos"). Kazdy
silnik napegdzat jedng 0§ wézka za pomocy jednostronnej, jednostopniowej zebate;

przekfadni czotowej.

=

Rysunek 1: EW51. Zrédlo: Kolejowy Przeglgd Techniczny VI 1936r. Nr9i10,s. 8
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Rysunek 2: EW51, data zdjecie nieznana. Fot. 1. Szeliga

Rysunek 3: Ogdina kolorystyka EWS51. Fot. 1. $zeliga
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Rysunek 4: EZT EW51 w lokomatywowni Warszawa-Grochdw. Fot. J, Szeliga

3. DANE TECHNICZNE

Dane techniczne zespolu trakcyjnego EW51-36

Dane uzytkowe

Lata budowy 1936

Uktad wagonodw s+d+r
Liczba miejsc siedzgcych 233

Liczba miejsc ogolem 536

Masa stuzbowa 114 t
Dlugosé catkowita 63,10 m
Srednica kot 1000 mm
Napiecie zasilania 3 kV pradu statego
Liczba i moc silnikow 4 x 108 kW
Moc ciggta 432 kW
Predkosé konstrukcyjna 100 km/h

System hamulca

Hamulec pneumatyczny oraz

elektropneumatyczny Westinghouse.
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4. OBECNY STAN ZACHOWANIA

Obiekt znajduje si¢ na terenie Zakiadéw Naprawczych Taboru Kolejowego Minsk
Mazowiecki S.A. ul. Gen. K. Sosnkowskiego 34, 05-300 Mifsk Mazowiecki.
EW51-36 jest w bardzo zlym stanie i wymaga kompleksowych prac restauratorskich
i konserwatorskich. W wyniku wieloletniego wptywu czynnikéw atmosferycznych widoczne sg
liczne ogniska korozji, ubytki i otwory w pudtach wagonowych. Wida¢ réwniez rozwoj glonéw,
w szczegolnosci na dachu. Pojazd posiada réwniez liczne braki elementéw konstrukcyjnych,
takich jak syreny (sygnatow dZwigkowych), wkiady reflektorow, a takze zewnetrzne klamki,
uchwyty, porecze i progi. Zdjecia przedstawiajace stan zachowania znajdujg sie w pkt. 6
programu prac, w sekcji ,Dokumentacja Fotograficzna”. Szczegdlowy wykaz brakéw i
wyposazenia pojazdu przedstawia sie nastepujaco:

1. Wazniejsze braki i uszkodzenia:

1. Poszycie z widocznymi ogniskami korozji szczeg6lnie w czesci nad ostojnicg wzdiuz
catego pojazdu i ubytkami w podiodze stalowej. Malatura wyblakta zamalowana
graffiti

Brak wyposazenia wewnetrznego i zewnetrznego wagonoéw i kabin maszynisty
Brak urzadzen i aparatéw oraz armatury pneumatycznej i elektrycznej

Brak na podwoziu wagonu kompletnych maszyn i urzadzen

Brak kabiny i wyposazenia WC

Brak konstrukcji stalowej $cianek pomostowych

Brak ocieplenia na $cianach i podiodze

Brak unilamow $cian, sufitéw, brak poditogi drewnianej i wyktadziny

9. Brak ram okiennych, futryn i szyb na EZT

10. Brak drzwi wejSciowych do kabiny maszynisty (wewnatrz) - szt. 2+1

11. Brak drzwi wejsciowych do PS (z zewnatrz - skrzydetkowe) - szt. 1

12. Brak drzwi automatycznych - szt.12

13. Brak zewnetrznych klamek, uchwytéw, poreczy i progow

14. Brak armatury drzwi automatycznych na EZT

15. Brak syren na czotach EZT - szt.2

16. Brak pomostu przejsciowego - szt. 1

17. Brak dekli mazniczych wozkow - szt.3

18. Brak sygnatow konca pociggu - szt.4

19. Brak reflektora czolowego - szt. 1

20. Brak wkiadéw reflektorow czotowych - szt. 3

21. Brak dekli inspekcyjnych silnikéw trakcyjnych - szt.4

22. Brak tabliczek znamionowych na wagonach i wozkach

© N O AN

2. Zachowane wyposaienie pojazdu:

1. EW51 sklada sie z 3 wagonow (1 motorowy i 2 doczepne)

2. Wagony doczepne potaczone sgjednym wspdlnym wozkiem, a wagon motorowy z
wagonem doczepnym potaczony jest sprzegiem m-wagonowym

3. Ramy wozkéw z zestawami - szt.5
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4. Sprzeg czolowy (bez klawiatur i przewodéw pneumatycznych) - szt.2

5. Silniki trakcyjne — szt. 2+2

6. Przetwornica (tylko obudowa stojana bez cewek i wirnika)

7. Spregzarka (tylko obudowa z wyzwojonym silnikiem)

8. Odbieraki pradowe - szt.2 (bez $lizgaczy pantografow)

9. Odtacznik nozowy z kondensatorem - nie kompletny

10. Zderzaki migdzywagonowe z ptytami zderzakow - szt. 2+2

11. Wycieraczki pneumatyczne - szt.4

12. Hamulec reczny w kabinie maszynisty - szt.2 (brak kolb)

13. Drzwi przejsciowe - szt.2 (bez szyb, zamkow i klamek)

14. Drzwi szczytowe - szt.2+2 (bez szyb i klamek)

15. Drzwi automatyczne - szt. 12 (bez szyb, zamkow i klamek)

16. Drzwi wejsciowe do kabiny maszynisty (boczne) - szt.2 {bez szyb, zamkéw i klamek)

17. Drzwi wejsciowych do PS (z zewnatrz - skrzydetkowe) - szt.3 (bez szyb, zamkow i
klamek)

18. Konstrukcjatawki podwojnej - szt.2

19. Pozostatosci poreczy przy drzwiach automatycznych - szt.2

Whnetrze pojazdu pozbawione jest wigkszosci elementow. Zachowaly sie jedynie
nieliczne resztki unilaméw oraz drewnianej podiogi, jak réwniez pozostatosci WC i kilku
tawek. Pojazd nie posiada rowniez wyposazenia kabin maszynisty. W zwiazku z tak
szczatkowym stanem zachowania strategia dziatania wobec wewnetrznej przestrzeni
pojazdu zostanie ustalona po wykonaniu prac zwigzanych z zewnetrznym stanem pojazdu i

bedzie objeta osobnym planem prac.

5. ZAKRES PRAC RESTAURATORSKO-KONSERWATORSKICH

1. Srutowanie pojazdu EZT EW51-36. W zwiazku ze zlym stanem zachowania powtoKki
malarskiej i licznymi malunkami naniesionymi farbg w spray'u (grafiiti), jak réwniez
koniecznoscig uzupetnienia i dokiadnej konserwacji pudet wagonowych (gtebokie
wzery rdzy, ogélnie zly stan zachowania) caly pojazd musi by¢ $rutowany, tacznie z
pantografami. Scierniwo jakie zostanie uzyte to Srut stalowo-zeliwny GH25.

2. Prace spawalniczo-naprawcze pudel wagonowych EZTwrazz
zabudowa/uzupetnieniem uchwytéw, progéw, lusterek. W pierwszej kolejnosci
zostang  uzupetnione —  czesciami  jak  najbardziej  zblizonymi do
oryginatui pochodzgcymi z nowszych modeli EZT EN57 i ED72 — wszelkie ubytki
pudet wagonowych, tj. uchwyty, porecze, progi, lusterka. W razie braku odpowiednich
elementéw zostang one dorobione tak, by jak najlepiej oddawaly oryginalne.
Natomiast w przypadku elementoéw tego typu znajdujacych sie na pojezdzie nastapi

ich naprawa bgdz uzupetnienie — w zaleznoéci od stanu zachowania.
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Wstawienie drzwi wejsciowych. Konieczne jest wykonie nowych skrzydet drzwi.
EWS51-36 jest jedynym zachowanym egzemplarzem elektrycznego zespoiu
trakcyjnego EW-51, brak jest wigc oryginalnych drzwi jakie mozna by wykorzystaé
w pracach rekonstruktorskich. Konieczne jest wiec ich drzwi na podstawie tych, ktére
zachowaly sie na pojezdzie.
Skrzydta drzwi znajdowaty sig w prowadnicach i tak tez bedg zainstalowane (zaréwno
zachowane jak i odtworzone egzemplarze), nie zmieni si¢ wiec bryta pojazdu
ani wyglad. Jedynym dodatkiem bedzie zainstalowanie rolek u spodu skrzydel
drzwiowych, ktére umozliwia reczne otwieranie i zamykanie drzwi. Szczegdlowa
strategia dziatania w tym przypadku zostanie ustalona we wspotpracy z kierownikiem
prac konserwatorskich i wykonawca tych prac.

W celu uniknigcia przerobek otworow okiennych planowane jest wklejenie szyb

na state, bez mozliwosci otwierania. W ramach montazu okien wklejone zostang

62 szyby boczne - hartowane o wymiarach: grubo$¢ 6 mm, szeroko$¢ 80 mm,

wysoko$¢ 90 mm, 4 naroza szyb R okoto 50 mm - wymiary szyby zostang poddane

jeszcze weryfikacji przy prowadzeniu prac. Zostang wklejone szyby czolowe o

grubosci 6 mm — hartowane. Wklejenie szyb jest rozwigzaniem, ktére pozwoli

uzyskac wyglad najbardziej zblizony do rozwiazania oryginalnego. Szyby zastepujace
okna wklejone zostang na state, bez mozliwoéci otwierania.

Podobnie jak w przypadku drzwi, brak jest oryginalnych okien do EWS51.

Zapozyczenie okien z innych, pdzniejszych modeli elektrycznych zespotow

trakcyjnych wigzaloby sie natomiast z koniecznoscia poszerzania badz przerdbki

otwordw okiennych. Prace te bylby kosztowne i zmieniatyby ogdlny wyglad pojazdu.

Wstawienie szyb nie wymaga duzej ingerencji w substancje zabytkowa jak réwniez

pozwala osiggna¢ wyglad najbardziej zblizony do oryginalnego.

Odbudowanie reflektorow na podstawie posiadanej dokumentacji techniczne;j.

Odnowienie malatury pudta:

1. Malowanie zewnetrzne wykonane systemem lakierniczym - podktad
epoksydowy, szpachla, podkiad wypetniajacy, farba colorfil, lakier bezbarwny
antygraffiti, farba poliuretanowa na dach i szczyty + farba poliuretanowa na
spody + farba na drzwi z obu stron.

2. Zostanie odtworzona pierwotna malatura obiektu, zgodna ze Zrodtami
fotograficznymi, jak réwniez pozostalosciami oryginalnego malowania na
samym pojezdzie, ktore jest zgodne z malowaniem pociggéw kursujgcych na

podwarszawskich liniach do Otwocka, Pruszkowa, Zyrardowa i Minska
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Mazowieckiego. Pojazd zostanie pomalowany zgodnie z rys. 1 na niebiesko-
Z6Mo, z szarym dachem. Pantografy natomiast, wedlug pozostatoéci farby na
pojezdzie, zostang pomalowane na kolor czerwony. Szczegdtowy dobér
koloréw z palety nastapi po doktadnej analizie powtoki malarskiej, archiwalnych
fotografii oraz konsultacjach z kierownikiem prac konserwatorskich i wykonawca
tych prac.

3 Opisy zewnetrzne malowane w kolorze biatym |ub czarnym — numery pojazdu,
klasy wagonu, oznaczenia przy drzwiach zostang wykonane na podstawie
symboli, ktére sg widoczne na pojezdzie oraz posiadanej dokumentacji
fotograficznej obiektu z czasow jego kursowania.

Konserwacja pantografow. EW51 posiada oryginalne pantografy firmy Metropolitan

Vickers, ktére poddane zostang $rutowaniu a nastgpnie pomalowane zostang na

kolor czerwony.
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6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA (stan na 16.05.2018 r.)

Rysunek 5: EW51-36 - widok ogdiny.

Rysunek 6: EW51-36 - widok przodu {po lewej} i tytu {po prowej).

Strona 10z 24



Rysunek 7: Sprzeg z tytu.

Rysunek 8: Sprzeg z przodu
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Rysunek 9: Pozostalosci numeracjl, widoczne zachowane skrzydia drzwi.
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Rysunek 10: Pozostaloici numeracji.

Rysunek 11: Pozostolosci numeraci, widoczne zachowane skrzydfo drzwi,
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Rysunek 12: Zochowane skrzydla drzwi automatycznych (po lewej), oraz drzwi do przedzialu konduktorskiego z dobrze
widocznymi otworami na klamke {po prawej).
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Rysunek 13: Przdd EWS1.

Rysunek 14: Bok EWS51. Widoczne drzwi maszynisty, drzwi do przedzialu konduktorskiego, oraz drzwi umotliwiajgce dostep
do siinika.
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Rysunek 15: Bok EW51.

Rysunek 16: Bok EW51
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Rysunek 17: Bok EW51.

Rysunek 18: Bok EW51.
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Rysunek 19: Bok EWS51. Widoczne gumowe Igczenie wagondw.

Rysunek 20: Bok EW51. Po lewej widoczne gumowe {gczenie wagondw.

Strona 18z 24



Rysunek 22: Szczegdlowe zdjecie zachowanio powloki malarskiej w miejscu naniesienia numeru pojazdu.
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Rysunek 23: Pozostalodci reflektora.

Rysunek 24: Pozostalosci silnika umieszczone pod podiogg wagonu.
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Rysunek 25: Pantograf przedni.
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Rysunek27: Elementy instalacji elektrycznej no dachu pojezdu.
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Rysunek 25: Tabliczko znamionowa pantografu tylnego.
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Rysunek 31: Widok no dach pojazdu (w strone przodu).
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